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Lembrete:  Todas as questões deverão ter respostas desenvolvidas e demonstradas matematicamente.    
Utilize:  g = 10,0 m/s

2
. 

 

1. Uma bola de aço de massa m é amarrada a um fio de comprimento L e é largada quando a corda 

está na horizontal. Na parte mais baixa da trajetória, a bola colide  com um bloco de aço de massa 

M, que está em repouso sobre uma superfície sem atrito, como 

indicado na figura.  A colisão é elástica.  

(a) Quais quantidades se conservam durante a descida do pêndulo? 

(b) Expresse a velocidade da bola no instante de impacto com o 

bloco  em termos de g, e L. 

(c) Quais quantidades se conservam durante a colisão da bola 

com o bloco? Explique em termos das forças envolvidas. 

(d)   Encontre as condições em que a velocidade da bola, após a 

colisão,  é nula e negativa. 
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2.  Dois meninos de  massas iguais de 40,0kg cada estão sobre um carrinho de massa 10,0kg que está em 

movimento com velocidade v = 2,0 i ( m/s). Considere desprezíveis os efeitos do atrito nas rodas e da 

resistência do ar.  

(a) Calcule o momento linear do sistema, meninos + carrinho. Explique se a velocidade do centro de 

massa do sistema se mantém constante.  

(b) Um menino pula para trás, sentido –x,  com velocidade horizontal de 2,5m/s em relação ao chão. 

Determine a velocidade do carrinho.  

(c) Outro menino, agora, pula para frente, sentido +x,  com velocidade horizontal de 2,0m/s em relação 

ao carrinho. Determine a velocidade do carrinho.  

(d)  Ambos os meninos caem no chão e param. Calcule o momento linear  do sistema, 

meninos+carrinho. Este valor contradiz o item (a)? Por quê? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 










